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T A B L E A U  I 

VALEURS EXPRIMEES EN / ,mo le s  POUR IOO g DE SUBSTANCE FRAICHE 

G M P  
.t l i p  i U M P  A D P  U D P A  UDPG C T P  A T P  G T P  + U T P  

.~ I M P  

ZIHle 

supe r f i c i e l l e  ) 0. 4 1 I "9 22"3 39.6 72.8 29.5 377"5 145"2 

( , , r tex  11.7 9.4 I5 .o  24.6 59.8 25. i  273.5 97.9 

N~,vau z7.2 15. 4 33.0 1o.6 25. 4 t r a c e s  44.5 15.3 

I : p i t h d l i u m  58.7 30.4 87.5 165 189 9z .8 1313 57 l 
r eca lcu ld  

s e l o n  I~RIGGS 6, celui  des  p e n t o s e s  se lon  MEJBAUM 7. L e  t r a c 6  c i - c o n t r e  de  d e u x  c h r o m a t o g r a m m e s  
m c m t r e  a v e c  d v i d e n c e  les d i f f6 renees  e n t r e  la  zone  c o r t i c a l e  e t  c e n t r a l e .  

l . e s  r d s u l t a t s  q u a n t i t a t i f s  de  nos  e s sa i s  q u i  o n t  p o r t d  su r  24 c r i s t a l l i n s  s o n t  r 6 s u m 6 s  d i n s  
le t a b l e a u .  

11 r e s s n r t  de  l ' e x a n l e n  de  ce t a b l e a u  q u e  la  t e n e u r  en  n n c l 6 o s i d e s  m o n o p h o s p h a t e s  de  l ' a d 6 n i n e ,  
de la g u a n i n e ,  de  l ' u r a c y l e  e t  de  l ' h y p o x a n t h i n e  es t  p l u s  61ev6e au  n i v e a u  de  la  zone  e e n t r a l e  
q u e  ( tans  le c o r t e x  on Ia p a t t i e  supe r f i c i e l l e  du  c r i s t a l l i n .  I I e n  es t  de  m 6 m e  p o u r  l ' a d 6 n o s i n e -  
d i p h o s p h a t e .  P a r  con t r e ,  p o u r  les a u t r e s  n u c l 4 o s i d e s  d i p h o s p h a t e s  e t  t o u s l e s  n u c l d o s i d e s  t r i -  
p h o s p h a t e s ,  les v a l e u r s  s o n t  n e t t e m e n t  p l u s  fo r t e s  au  n i v e a u  de  la  zone  supe r f i c i e l l e  e t  co r t i c a l e .  
Si en d d f a l q u a n t  la  p a r t  du  c o r t e x  d a n s  la  zone  super f ic ie l l e ,  on 6 v a l u e  se lon  u n e  f o r n m l e  d 6 v e l o p p 6 e  
a i l l e u r s  '~ D. t e n e u r  en n u c l 6 o t i d e s  de  l ' dp i th61 ium,  i l  s ' a v b r e  q u e  ce d e r n i e r  c o n t i e n t  i n f i n i m e n t  
p l u s  de  nuch"o t i de s  p o l y p h o s p h a t e s  q u e  la  zone  c e n t r a l e .  E n  t e n a n t  c o m p t e  du  f a i t  q u e  les  ce l lu les  
6 p i t h d l i a l e s  son t  5 l ' o r i g i n e  de s  f ibres  c r i s t a l l i n i e n n e s  qu i  se t r o u v e n t  a v e c  le t e m p s  re fou ldes  v e r s  
le c en t r e ,  t,n p e n t  d t a b l i r  un  paraI161isme e n t r e  l 'Age des  ce l l u l e s  e r i s t a l l i n i e n n e s  e t  l eu r  t e n e u r  
en n u c l d o t i d e s  l m l y p h o s p h a t e s ,  l~es ce l l u l e s  j e u n e s  &n c o n t i e n n e n t  b e a u c o u p  p l u s  q u e  les  f ibres  
U l l C i e n n e s  

N o u s  r e n l e r c i o n s  Mile  A.-M. MAYER p o u r  sa  c o l l a b o r a t i o n  t e c h n i q u e .  
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Req'u le 9 d d c e m b r e ,  I957 

Phosphorolysis of leaf ribonucleic acids* 

In c o n s i d e r i n g  t h e  m o d e  of f o r m a t i o n  of p l a n t - v i r u s  r i b o n u c l e i c  ac id  ( R N . \ )  i t  is  i m p o r t a n t  to  
k n o w  w h e t h e r  i t s  s t r u c t u r e  a n d  p r o p e r t i e s  d i f fe r  f r o m  or  r e s e m b l e  t h o s e  of t h e  R N A  f r o m  n o r m a l  
l eaves .  The  i s o l a t i o n  of R N A  f r o m  p l a n t  t i s s u e s  h a s  b e e n  d e s c r i b e d  b y  s e v e r a l  i n v e s t i g a t o r s  l a. 
REI)DI 3 h a s  f o u n d  t h a t  t h e  b a s e  c o m p o s i t i o n  of n o r m a l  t o b a c c o - l e a f  R N A  di f fers  s i g n i f i c a n t l y  
f r o m  t h a t  ()f t o b a c c o - m o s a i c - v i r u s  R N A .  \Ve h a v e  p r e p a r e d  R N A  f r o m  t o b a c c o  a n d  s p i n a c h  l e a v e s  
a n d  h a v e  a lso  f i m n d  t h a t  t h e i r  b a s e  c o m p o s i t i o n  d i f fers  f r o m  t h a t  of t o b a c c o - m o s a i c - v i r u s  R N A  
(Tab le  11. 

I t  h a s  r e c e n t l y  b e e n  r e p o r t e d  ~ t h a t  t h e  r a t e  of p h o s p h o r o l y s i s  of t o b a c c o - m o s a i c - v i r u s  R N A ,  
in t h e  p r e s e n c e  of p o l y n u c l e o t i d e  p h o s p h o r y l a s e ,  is m u c h  f a s t e r  t h a n  t h a t  of b a c t e r i a l  or y e a s t  

* A i d e d  b v  g r a n t s  f rom the  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  of . \ r t h r i t i s  a n d  M e t a b o l i c  I ) i s eases  ( g r a n t  
\-5_'c)) a n d  the  N a t i m m l  ( ' a n c e r  I n s t i t u t e  ( g r a n t  C-27841 of t h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e s  of H e a l t h ,  
I7.~. l ' u b l i c  H e a l t h  ,Service, t h e  A m e r i c a n  C a n c e r  S o c i e t y  ( r e c o m m e n d e d  b y  t h e  C o m m i t t e e  on  
G r o w t h ,  N a t i o n a l  R e s e a r c h  Counc i l ) ;  t h e  R o c k e f e l l e r  F o u n d a t i o n ;  a n d  b y  a c o n t r a c t  ( N 6  o n r  279, 
T.O. 0) b e t w e e n  t h e  Office of N a v a l  R e s e a r c h  a n d  N e w  Y o r k  U n i v e r s i t y  Col lege  of Medic ine .  
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T A B L E  I 

M O L A R  R A T I O S  OF B A S E S  OF R I B O N U C L E I C  A C I D S  OF S P I N A C H  A N D  TOBACCO L E A V E S  

L e a f  r i b o n u c l e i c  a c i d s  w e r e  p r e p a r e d  b y  t h e  m e t h o d  of MARKHAM 2. S o m e  s a m p l e s  of t o b a c c o -  
l ea f  r i b o n u c l e i c  a c i d  p r e p a r e d  b y  t h e  m e t h o d  of REDDI 3 d id  n o t  d i f fe r  in  b a s e  c o m p o s i t i o n  f r o m  
t h e  o t h e r  s a m p l e s .  T h e  a n a l y s e s  w e r e  c a r r i e d  o u t  b y  t h e  m e t h o d  of CROSBV et al. 4 f o l l o w i n g  

h y d r o l y s i s  a c c o r d i n g  to  MARSHAK AND VOGEL 5. A d e n i n e  w a s  t a k e n  a r b i t r a r i l y  as  Loo.  

Source o / R N A  A denine Guanine Uracil Cytosine 
Purines 

Pyrimidines 

S p i n a c h  1 .oo i . o 9  o. 7 ° 0.87 i .33 
T o b a c c o  * i . o o  i .  16 o. 80 o. 84 i .  32 
T o b a c c o * *  i . oo  I. 13 o.72 o .8o  1.4 ° 
T o b a c c o - m o s a i c - v i r u s  R N A * * *  i . o o  0.89 0.98 0.62 1.18 

* C o n n e c t i c u t  b r o a d  leaf .  
* * H a v a n a  seed.  
* *  D a t a  of REDDI 3 g i v e n  for  c o m p a r i s o n .  

R N A ,  a f a c t  w h i c h  a p p e a r s  t o  be  r e l a t e d  to  a s l i g h t  t e n d e n c y  of  t h e  v i r a l  R N A  to  a s s u m e  a 
m u l t i s t r a n d e d  s t r u c t u r e * .  I t  w a s ,  t h e r e f o r e ,  of i n t e r e s t  to  d e t e r m i n e  w h e t h e r  n o r m a l  l ea f  r ibo-  
n u c l e i c  a c i d s  a l so  d i f fe r  f r o m  t o b a c c o - m o s a i c - v i r u s  R N A  in  t h e i r  s u s c e p t i b i l i t y  to  c l e a v a g e  b y  
p o l y n u c l e o t i d e  p h o s p h o r y l a s e .  F ig .  i s h o w s  t h a t  t h i s  is  i n d e e d  t h e  case ,  s i nce  t h e  l ea f  r i b o n u c l e i c  
a c i d s  w e r e  p h o s p h o r o l y z e d  a t  a v e r y  s l o w  r a t e .  P o l y a d e n y l i c  a c i d  a n d  y e a s t  R N A ,  w h i c h  h a d  
b e e n  p r e v i o u s l y  i n v e s t i g a t e d  6, w e r e  u s e d  for  c o m p a r i s o n .  R a t - l i v e r  R N A ,  n o t  p r e v i o u s l y  s t u d i e d ,  
is  a l so  p h o s p h o r o l y z e d  s lowly .  

F ig .  1 . T i m e  c o u r s e  of p h o s p h o r o l y s i s  of s e v e r a l  p o l y r i -  
b o n u c l e o t i d e s  m e a s u r e d  w i t h  a2p. T h e  m e t h o d  h a s  b e e n  
p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d  6. T h e  r e a c t i o n  m i x t u r e  for  e a c h  
p o l y n u c l e o t i d e ,  in  a f ina l  v o l u m e  of o.6 ml ,  c o n s i s t e d  
of p o t a s s i u m  p h o s p h a t e  buffer ,  p H  7.4, ( c o n t a i n i n g  
a2p, 2. lo  s c .p .m. ) ,  5.3 l l m o l e s ;  MgCIa, .5 /~moles ;  Azoto- 
lobacter p o l y n u c l e o t i d e  p h o s p h o r y l a s e  (specif ic  a c t i v i t y ,  
.50), 2.75 u n i t s ;  a n d  p o l y n u c l e o t i d e ,  a b o u t  0. 5 m g  ( the  
a m o u n t s  of p o l y m m l e o t i d e  were  a d j u s t e d  to  g i v e  t h e  
s a m e  o p t i c a l  d e n s i t y  a t  2.58 ml~ in  a l l  cases) .  I n c u b a t i o n  
w i t h  s h a k i n g  a t  3 o~. 0.05 ml  a l i q u o t s  w e r e  w i t h d r a w n  
for  a n a l y s i s  a t  t h e  i n d i c a t e d  t i m e s .  C u r v e  ~, s p i n a c h  
R N A :  c u r v e  2. tobacc(~ R N A :  c u r v e  3, r a t - l i v e r  R N A  
( p r e p a r e d  by  t h e  m e t h o d  of KAY AND I)OUNCEg); 
c u r v e  4, y e a s t  R N . \  ( S c h w a r z  I . a b o r a t o r i e s ) ;  c u r v e  .5, 

p o l y a d e n y l i c  ac id .  
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\Ve a re  i n d e b t e d  to  Dr. H.  B. VICKERY a n d  l ) r .  I. ZELITCH, C o n n e c t i c u t  A g r i c u l t u r a l  E x p e r i -  
u l e n t  S t a t i o n ,  fiw t h e  t o b a c c o  l e a v e s  u s e d  in  t h i s  i n v e s t i g a t i o n .  
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* A s i m i l a r  c o n c l u s i o n  may" be d r a w n  f r o m  s t u d i e s  of f o r m a l d e h v d e  b i n d i n g  7 a n d  r i b o m m l e a s e  
c l e a v a g e  s of t o b a c c o - m o s a i c - v i r u s  R N A .  


